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Funkbasierte Technologien
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Marktsituation

Verdoppelung der Breitbandanschlüsse bis 2007
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Anwendungsdomänen

• DSL-Verfügbarkeit 91%
• OPAL-Gebiete

• Wenig besiedelte Gebiete

• Grundbedürfnis nach breitbandigem Internet

UMTS, WiMAX ?

• Funkbasiertes Carrier-Backbone

• Portabilität / Mobilität

• Heim- und Firmennetzwerke

• Entkoppelung Telefon / Internet (surf@home)

• Triple Play
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Think about…

• Frequenzabhängig
• Reichweite / In-House

• Standardisierung

• Lizenzierung durch Bundesnetzargentur

• Quality of Service
• Datenrate

• Fehlerhäufigkeit / Verlust

• Latenz

• Sicherheit

• Infrastruktur
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Satellit

Betriebsmodi:

• Unidirektional

• Bidirektional

• Multicast

• Latenz (250 ms)

• Sichtverbindung

• 2 – 24 MBit/s
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WLAN

• IEEE 802.11 (1997)

• 802.11a, 5 GHz, 54 MBit/s (1999)

• 802.11b, 2.4 GHz, 11 MBit/s (1999)

• 802.11g, 2.4 GHz, 54 MBit/s (2003)

• 802.11n, 5 GHz, 540 MBit/s (2006)

• 50 – 150 m Reichweite

• Betriebsmodi

• 20.000 kommerzielle HotSpots (SIM)
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UMTS

• ETSI – European Telecommunications Standards Institute

• 3rd Generation Partnership Project

• Erstbetrieb durch Manx Telecom auf Isle of Man (2001)

• WCDMA in Europa

• CDMA2000 in USA
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UMTS FDD/TDD

• FDD

• 384 / 128 kBit/s

• Realeinsatz seit 2004

• TDD

• 2 MBit/s

• T-Mobile Czech Republic 2005

• Timingprobleme (hohe Entfernung, Bewegung)
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HSDPA / HSUPA

• HSDPA, 3.5 G

• 1.8 MBit/s ab März 2006

• max. 14.4 MBit/s Empfangsrate

• Reduzierung der Latenzzeit (TCP-Flusskontrolle)

• HSUPA, 3.75 G

• 1.4 MBit/s ab 2007

• max. 5.8 MBit/s Senderate

• Noch nicht vollends spezifiziert

HSDPA / HSUPA

UMTS

GPRS
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WiMAX

• IEEE 802.16

• 10 GHz, Sichtlinie notwendig, 2 - 5 km, 32 - 134 MBit/s (2001)

• IEEE 802.16-2004

• < 11 GHz, In-House, 5 - 8 km, 75 MBit/s (2004) 

• IEEE 802.16-2005

• < 6 GHz, Bewegung bis 120 km/h, 5 km, 15 MBit/s (2005)

• Handover erst 2008 (802.20/21)

• Lizenzierung

• Infrastruktur



15

Wireless
Werner A. Koenig
Universität Konstanz 

08.02.2006
Neue Bildmedien 

Ästhetik, Organisation, Technik

Vergleich
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Zusammenspiel
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Kombination
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Schlussfolgerung

• Funkbasierte vs. drahtgebundene Verfahren

• Funkbasierte Varianten ergänzen sich

Koexistenz „always best connected“

• Weltweiter Markt durch Standardisierung

• ? Höherer Service, mehr Leistung, bessere Preise ?
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